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1  Inledning

P& uppdrag av Sollefted kommun har Sweco utfért en hydrogeologisk
undersokning infor detaljplan gallande etablering av ett industriomrade i Hamre.
Undersikningsomrédet ar belaget utanfor Langsele i Sollefted kommun.

Syftet med féreliggande PM &r att redovisa utforda hydrogeologiska
undersokningar, samt beskriva de hydrogeologiska férhallandena inom aktuellt
omrade.

2  Omradesbeskrivning

Omradet utgors till storsta delen av jordbruksmark och produktionsskog. Ett
fatal byggnader och mindre grusvagar forekommer. Omradet avgransas av
Hamrevagen i nordvast och jarnvagen i sydost. | vast och syd rinner backen
Stordiket. Figur 1 redovisar lokalisering av omradet.

Planomradesgrans

Figur 1. Oversiktskarta dver planomradet (ljusgron linje).
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2.1  Topografi och jordartsforhallanden

Aktuellt omrade &r relativt flackt med en generell lutning mot sydost och
nordost. Marknivaerna varierar mellan ca +116 i vast till ca +94 i 6st (RH2000).

Enligt SGU:s jordartskarta (2024b) utgors jordarterna i omradet av lera-silt samt
moran med ett tunt, alternativt osammanhangande, ytlager av lera-silt, se figur
2.
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g héngande lager lera-silt i g
[ Lera-silt [ Berg _ ] Alvsediment, grus

Figur 2. Jordartskarta éver omradet. ©SGU

Geotekniska undersokningar har tidigare utférts av Tyréns under 2015. Under
2024 har Sweco utfért kompletterande geotekniska utredningar (2024b, 2024c).
Undersokningarna tyder pa att det aktuella omradet utgors av ett 1-2 m maktigt
lager av lera, alternativt siltig lera. Med 6kat jorddjup 6vergar jordlagret generellt
till siltigare fraktioner, med delvis sandiga inslag, som vid mellan ca 2-3,5 m
djup 6vergar till moran. Moranen &r av siltig alternativt lerig karaktar, med
sandiga till grusiga inslag. | det nordvastra hornet av planomradet har aven
moran patraffats utan finkornigare ytlager.

| SGU:s jorddjupsmodellering (2024c) har omradet uppskattats ha ett jorddjup
pa mellan 10-20 m, dar djupet modellerats uppga till 20-30 m i den nordliga
delen av planomradet. Bergytans niva har kartlagts med geotekniska
sonderingar i omradet. Bergniva har i detaljplaneomradet bekréaftats i 3 punkter
vid djup pa mellan +87 och +93, motsvarande ett jorddjup pa mellan 7,5 och 9,5
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m. | den nordvastra delen av omradet har borrningar utforts ned till 11 m djup,
motsvarande en niva p& +106 till +94, utan att berg patraffats.

2.2  Allm&nna och enskilda intressen
Grundvattenforekomster och vattenskyddsomraden
Ingen grundvattenforekomst aterfinns inom aktuellt omrade.

Planomradets dstra grans angransar till Sollefted Granvags
vattenskyddsomrade (figur 3).

Enskilda brunnar

| SGU:s brunnsarkiv (2024a) finns tva stycken brunnar registrerade som
vattenbrunn i naromradet och en brunn med okénd anvéndning, (figur 3). De
brunnar som &r registrerade som vattenbrunn &r borrade brunnar som ar 123
meter respektive 78 meter djupa. Soder och norr om planomradet forekommer
aven ett antal energibrunnar. Gravda brunnar finns sallan redovisade i SGU:s
brunnsarkiv och det finns &ven bergborrade brunnar som inte rapporterats in i
arkivet.

Planomradesgrans [0 Energibrunn, fel i lage <100 m & Vattenbrunn, fel i lage <100 m
Vattenskyddsomrade Okéand anvandning, fel i lage <100 m & Vattenbrunn, fel i lage <250 m

Figur 3. Angransande vattenskyddsomrade (blatt, streckat objekt) i relation till planomradesgrans
(ljusgron linje) samt brunnar enligt SGU:s brunnsarkiv.

Sweco | DP Hamre, Langsele Sollefted kommun PM Hydrogeologi, Fas 2
Uppdragsnummer 30043447-320
Datum 2024-09-27 Ver 6/12



@
SWECO ﬁ

3  Hydrogeologiska forhallanden

3.1  Nederbérd och grundvattenbildning

Grundvattenbildning kan ske i de flesta jordarter, men generellt &r det endast en
andel av nederbérden som bildar grundvatten. Hur stor andel som bildar
grundvatten styrs bland annat av fraktioner sdsom nar pa aret som nederborden
faller samt vilken form nederbdrden har (regn, sndg, etc.).

Enligt SMHI ar nederbdrden i omradet ca 640 mm/ar, evapotranspirationen
(avdunstning och vaxtupptag) 360 mm/ar och avrinningen 290 mm/ar
(delavrinningsomrade 14416) for perioden 1991-2020 (SMHI, 2024).

Enligt Rodhe m.fl. (Rodhe m.fl., 2006) beraknas grundvattenbildningen vara ca
225-350 mm/ar for moran i aktuellt omrade. Eftersom moranen ar relativt tat sa
bedéms grundvattenbildningen vara i den lagre delen av intervallet.

3.2 Utférda grundvattenundersokningar

For att undersoka de hydrogeologiska forhallandena inom planomradet
installerades under augusti 2024 nio stycken kompletterande grundvattenror. |
tabell 1 redovisas koordinatangivelser och nivaer for respektive rér och i figur 4
redovisas lokalisering av samtliga grundvattenrdr, samt uppmatt
grundvattenniva.

Inom ramen for Swecos uppdrag har matningar av grundvattennivaer utforts vid
ett tillfalle (2024-08-20). | ett urval av réren har aven hydrauliska tester utforts.
Syftet med de hydrauliska testerna &r att utvardera jordlagrens vattenférande
egenskaper i anslutning till grundvattenrdren.

Tabell 1. Koordinatangivelser (SWEREF 99 17 45), markniva, rér 6verkant (ROK), spetsniva, samt
totaldjup. Nivaer anges i RH2000. Totaldjupet anges i m.

Markniva ROK Spetsniva Totaldjup
Grundvattenror X Y (RH2000) | (RH2000) (RH2000) (m)
SW2402 7009934,841 141520,634 +115,99 +117,05 +107,70 8,3
SW2404 7010000,230 141786,672 +104,40 +105,41 +99,41 5,0
SW2406 7009792,177 141690,429 +107,68 +108,48 +98,48 9,2
SwW2408 7009755,176 141989,279 +99,20 +99,98 +95,48 3,7
SW2410 7009357,431 142008,074 +101,10 +102,64 +98,64 25
Swz2411 7009607,738 142332,182 +95,61 +97,18 +90,68 4,9
SW2415 7009859,893 142253,275 +96,11 +97,51 +87,51 8,6
SW2420 7010162,509 142247,516 +97,52 +99,05 +94,55 3,0
Swz2421 7009958,483 142515,965 +94,07 +95,60 +92,10 2,0
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Figur 4. Grundvattenrérens placering samt uppmatta grundvattennivaer 2024-08-20.
(Grundvattennivaer redovisas i RH2000 samt meter under markytan (m.u.my.)).

*| grundvattenror SW2410G, SW2420G och SW2421G har roret varit torrt vid mattillfallet, vilket
innebar att grundvattennivan da varit lagre an rorets spetsniva.

3.2.1 Matning av grundvattennivaer

Uppmaétta grundvattennivaer vid mattillfallet (2024-08-20) visar att
grundvattennivan varierar mellan +88,8 och +109,4 i de installerade
grundvattenréren, motsvarande en grundvattenniva belagen ca 1-7 meter
under markytan (m.u.my.). Lodningarna i ror SW2404G, SW2406G och
SW2408G visar grundvattennivaer relativt nara markytan, ca en meter under
markniva. Ror SW2410G, SW2420G och SW2421G var torrt vid mattillfallet,
vilket innebar att grundvattennivan da har varit lagre an grundvattenrorets
spetsniva som ligger ca 2—-3 m under markniva.

Uppmatta grundvattennivaer utférda av Sweco redovisas i tabell 2 och figur 4.
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3.2.2 Slugtester

Den hydrauliska konduktiviteten (vattengenomslappligheten) fér en morén kan
variera mycket beroende p& sammansattning och packning, mellan 106 — 10
m/s beroende pa typ av moran.

Slugtest ar en metod som gar ut pa att skapa en momentan storning av
vattennivan i ett grundvattenror for att sedan studera aterhamtningen i syfte att
utvardera den hydrauliska konduktiviteten (K) i rorets naromrade. Storningen
skapas genom snabb tillsattning av vatten i grundvattenroret.
Nivaférandringarna i grundvattenréret registreras med hjélp av registrerande
nivagivare, s.k. divrar. Efter matning har den hydrauliska konduktiviteten
utvarderats i programvaran Aqtesolv med passande utvarderingsmodeller.

Slugtest utférdes den 20 augusti 2024 i sex av de installerade grundvattenréren
for att utvardera genomslappligheten i moranen. | och med att slugtesten
genererar en tryckstorning i filtrets absoluta narhet avgransas utvarderade K-
vardens representativitet till beddmd jordart vid respektive filter. | tabell 2
redovisas utvarderat K-varde. K-vardet for SW2402, SW2411 och SW2415 ér gj
angivna da grundvattenrérens funktion bedomdes paverka slugtesten i dessa
ror.

Tabell 2. Markniva, spetsniva och uppmatt grundvattenniva for samtliga grundvattenrér installerade
av Sweco 2024. Utvarderad hydraulisk konduktivitet anges for slugtestade grundvattenrér.

Grundvattenror Markniva Spetsniva Grundvattenniva, 2024-80-20 K(m/s)
(RH2000) (RH2000) (RH2000)

SwW2402 +115,99 +107,70 +109,38 -
SW2404 +104,40 +99,41 +103,26 1,6E-06
SW2406 +107,68 +98,48 +103,15 2,5E-07
Sw2408 +99,20 +95,48 +98,04 9,1E-08
SW2410 +101,10 +98,64 Torrt -
Sw2411 +95,61 +90,68 +92,07 -
SwW2415 +96,11 +87,51 +88,78 -
SW2420 +97,52 +94,55 Torrt -
Sw2421 +94,07 +92,10 Torrt -

3.3 Bedodmda hydrogeologiska forhallanden

Né&r ett grundvattenmagasin dverlagras av tatande jordarter utgor det ett s.k.
slutet magasin. Baserat pa jordartssammanséttningen i omradet bedéms slutna
magasinsforhallanden rada i stora delar av detaljplanomradet. Det nordvastra
hérnet av omradet utgérs av moran utan 6verlagrande, tatande jordarter, dessa
jordarter beddéms fungera som s.k. 6ppna grundvattenmagasin. Grundvatten i
moran utgor oftast sm& magasin da maktigheten och den vattenforande
formagan ar relativt liten.
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Utforda nivamatningar inom detaljplaneomrédet tyder p& att grundvattnets
stromningsriktning generellt foljer topografin. | de centrala till nordliga delarna
av omradet bedoms riktningen vara sydostlig till nordostlig och strémma mot
narliggande ytvattendrag. | den sodra delen av omradet bedéms grundvattnet
stromma mot Stordiket, som i sin tur har en 6stlig ytvattenriktning mot Faxalven.
Baserat pa lodade grundvattennivaer och tolkade avrinningsriktningar bedéms
lokala grundvattendelare férekomma i planomradet, dessa grundvattendelare
foérvantas sammanfalla med de lokala ytvattendelarena. Vattendelarnas lagen
kan férandras till féljd av schaktarbeten eller grundvattensénkningar.

Lokala avrinningsriktningar och strémningsriktningar redovisas i Figur 5.

|
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e — ; " X7
@ Befintliga grundvattenror — Planomradesgrans —» Stromningsriktning ytvatten
@® Grundvattenror installerade 2024 —— Ytavrinning —» Stromningsriktning grundvatten

Figur 5. Oversikt med installerade grundvattenrér, lokal ytavrinning samt strémningsriktning for yt-
och grundvatten.

Genomslappligheten fér det undre jordlagret har utvarderats till att variera
mellan 2-10-%och 9-10-% m/s, vilket bekraftar utférda karteringar och
observationer av en moran med finkornigare fraktioner i omradet.
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4  Beddmd omgivningspaverkan

Effekter till foljd av avsankt grundvattenniva kan generellt sett vara férandrad
grundvattentillgang i gravda brunnar, sattningar i kansliga jordarter samt
paverkan pa grundvattenberoende arter.

De identifierade narliggande dricksvattenbrunnarna ar troligtvis borrade i berg
och ar mindre sarbara an gravda brunnar for omgivande forandringar i
grundvattennivan. D& gravda brunnar vanligtvis inte finns registrerade i SGU:s
brunnsarkiv bor forekomsten av dessa ses dver om en grundvattensénkning blir
aktuell, d& en effekt kan vara férandrad grundvattentillgang i narliggande
brunnar. Beroende pa eventuell grundvattensanknings omfattning bor aven
paverkan pa intilliggande vattenskyddsomrade beaktas.

Leriga till siltiga jordlager (kohesionsjord) som forekommer i omradet ar
generellt sattningskansliga. Vid en eventuell grundvattenséankning bor risk for
paverkan pa omgivande fastigheter och sattningskansliga grundlaggningar eller
konstruktioner ses over.

Vid utford naturvardesinventering (2024a) har en mindre béack i den norddstra
delen av detaljplanomradet bedémts ha visst naturvarde, vilket innebér att dess
ekologiska status bor bibehdllas alternativt forbattras. Ett flertal vardearter
patraffades aven. Om dessa naturvarden ar grundvattenberoende bor paverkan
pa dessa beaktas vid en eventuell grundvattensénkning.

5  Uppféljning och fortsattning

For att fortsatt utreda de hydrogeologiska forhallandena och métning av hur
grundvattennivaer varierar 6ver aret har tre automatiska tryckmatare (divrar)
installerats for langtidsmatning i grundvattenréren SW2402, SW2404 och
SW2415. Samtliga utférda matningar bér dokumenteras och sammanstéllas for
uppfoljning.
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