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1 Uppdrag
På uppdrag av Fortifikationsverket har Sweco Sverige AB utfört en översiktlig geoteknisk
undersökning inför byggnation av nytt regementsområde inom fastighet Sollefteå
Hågesta 3:92 beläget i Sollefteå kommun, Västernorrlands län.

Föreliggande handling redovisar enbart utförda undersökningsresultat.

2 Ändamål och skede
Undersökningen syftar till att översiktligt klarlägga jordlager- och grundvattenförhållanden
och därmed ge de geotekniska förutsättningarna.

3 Underlag för undersökningen
Följande underlag har använts för undersökningen:

· Ledningsunderlag erhållet från ledningsägare i området

· Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhållet från SGU

· Tidigare utförda undersökningar enligt kapitel 3.1

· Flygfotografier från minkarta.lantmantmateriet.se

3.1 Tidigare utförda undersökningar

Undersökningar inom området har tidigare utförts av:

· ”PM Sollefteå”, upprättat av Sweco Sverige AB, daterad 2021-05-31

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhörande nationell
bilaga BFS 2013:10 – EKS 10.

Tabell 1. Planering och redovisning
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Fältplanering SS-EN 1997-2

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Fältundersökningar – sondering, in-situ
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Spetstrycksondering
(CPT)

SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillägg SS-EN ISO 22476-
1:2012/AC:2013

Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99
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Tabell 3. Fältundersökningar - provtagning
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Störd provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C,
kvalitetsklass 5

Tabell 4. Laboratorieundersökningar
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Jordartsförkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport
13:2010)

Materialtyp och
tjälfarlighetsklass

AMA Anläggning 20

Lab-undersökningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges i
bilaga 3.

Tabell 5. Hydrogeologiska undersökningar
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Grundvattenrör (Rf/Rö) SS-EN-ISO 22475–1:2006

Tabell 6. Miljötekniska undersökningar
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordprovtagning, miljö SGF Rapport 2:2013

5 Geoteknisk kategori
Undersökningar har utförts i omfattning och typ med förutsättning att de geotekniska
förutsättningarna för objektet och tillhörande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2) och säkerhetsklass 2 (SK2).

6 Befintliga förhållanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet
Aktuellt område utgörs mestadels av skogsmark samt gräsytor. Undersökningsområdet
kan ses i figur nedan. De inmätta borrpunkterna varierar mellan +92,595 och +69,894
[RH2000] m ö. h.
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Figur 6.1. Det undersökta området inringat i rött. Bilden är tagen från minkarta.lantmateriet.se.

6.2 Vattenavrinning och dränering
Lägen och kapaciteter på eventuella dräneringar och pumpbrunnar i
undersökningsområdet har inte undersökts. Inom området rinner ån ”Bruksån”

6.3 Befintliga konstruktioner
Inom undersökningsområdet finns byggnader med befintliga verksamheter.

7 Positionering
Inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GPS av typ nätverks-RTK.
Mätarbeten har utförts av fältingenjör Börje Pettersson, Sweco Sverige AB. Utsättning av
undersökningspunkterna har gjorts i mätningsklass B enligt SGF Geoteknisk Fälthandbok
1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 17 15
Höjdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt.
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8 Geotekniska fältundersökningar

8.1 Utförda fältförsök
Aktuella fältförsök omfattar:

· Viktsondering (Vim) 8 punkter

· Spetstrycksondering (CPT/CPTU) 10 punkter

Sonderingarna är utförda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 204.

8.2 Utförda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:

· Störd provtagning (Skr) 19 punkter

Provtagningarna är utförda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 204.

8.3 Undersökningsperiod

Sonderingar och provtagningar utförda under vecka 26 och vecka 28 år 2022.

8.4 Fältingenjörer
Fältarbete har utförts under ledning av Börje Pettersson, fältingenjör på Sweco Sverige
AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Dokumentation på utförd kalibrering ges i bilaga 5.

8.6 Provhantering
Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av ansvarig fältingenjör för varje
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium för säkrare
klassificering. Resultat från lab presenteras i bilaga 3.

8.7 Övrigt
Utförda undersökningar är benämnda SWxxx, där SW står för Sweco och xxx är en
löpande numrering. Resultat av utförda undersökningar redovisas i denna handlings
tillhörande ritningar och bilagor. Undersökningspunkterna är inlagda i en databas
(GeoSuite). Lägesdata (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt.
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9 Geotekniska laboratorieundersökningar

9.1 Utförda undersökningar

Följande analyser har utförts på störda jordprover:

· Jordartsbenämning och bedömning av tjälfarlighetsklass 4 st
varav

o analys av vattenkvot 4 st

· Siktanalys 4 st

Utförda analyser redovisas i bilaga 3

9.2 Laboratorieingenjörer
Laboratoriearbete har utförts under ledning av Magnus Roos, ansvarig lab.tekniker,
Svevia laboratorium under vecka 38 år 2022 i Brunflo.

10 Miljötekniska undersökningar

10.1 Utförda provtagningar

Följande provtagningar har utförts:

· Miljöskruvprovtagning 1 punkter

10.2 Undersökningsperiod
Undersökningar är utförda under vecka 26 år 2022.

10.3 Fältingenjörer
Fältarbete har utförts under ledning av Börje Pettersson, fältingenjör på Sweco Sverige
AB.
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11 Hydrogeologiska undersökningar

11.1 Utförda undersökningar
Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar:

· Montering av filterförsedda grundvattenrör (Rf) 5 punkter

11.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenrören har endast avlästs en gång efter installation. Värdena redovisas i
tabellen nedan.

Punkt Djup [m u. markyta] Nivå [m ö. h] Datum

SW001 2,8 79,98 2022-10-14

SW004 1,3 83,22 2022-10-14

SW008 0,1 75,91 2022-10-14

SW016 0,6 79,47 2022-10-14

SW018 0,4 85,18 2022-10-14

11.1.2 Långtidsobservationer

Några långtidsobservationer har ej utförts inom ramen för detta uppdrag.

11.2 Undersökningsperiod
Undersökningarna utfördes under september år 2022.

11.3 Fältingenjörer
Fältarbete har utförts under ledning av Börje Pettersson, fältingenjör på Sweco Sverige
AB.
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12 Härledda värden
Geotekniska parametrar är tolkade och utvärderade från utförda spetstrycksonderingar
och viktsonderingar. Redovisade värden är empiriskt utvärderade enligt TR Geo 13 ver.
2. Utvärderade friktionsvinklar och elasticitetsmoduler redovisas i figur 11.1 och 11.2
nedan.

Friktionsvinklar är utvärderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.8.1.1.

· För spetstrycksondering: ߮′ = 29 + 2,8*qc0,45. Maximalt tillåtet värde ߮′ ≤ 42°.

· För viktsondering: ߮′ = 29 + hv200,53. Maximalt tillåtet värde ߮′ ≤ 42°.

E-moduler är utvärderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.5.2.

· För spetstrycksondering: E = 4,3*qT0,93. Maximalt tillåtet värde E ≤ 90 MPa.

· För viktsondering: E = 0,5*hv201,07. Maximalt tillåtet värde E ≤ 90 MPa.

o För silt: E = 0,5*(hv20/1,3)1,07. Maximalt tillåtet värde E ≤ 90 MPa.

Reducering med hänsyn till siltinnehåll har utförts i enlighet med TR Geo 13 ver 2.



8 (11)

MARKTEKNISK UNDERSÖKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK
2022-10-19
UPPDRAGSLEDARE: DAG UDÉN
K0093 UTREDNING MARKOMRÅDEN SOLLEFTEÅ

12.1 Hållfasthetsegenskaper

Figur 12.1. Sammanställning av friktionsvinklar utvärderade från spetstrycksondering
samt viktsondering. Utvärderingen har utförts i alla jordarter.
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12.2 Deformationsegenskaper

Figur 12.2. Sammanställning av elasticitetsmodul utvärderade från spetstrycksondering
och viktsondering. Utvärderingen har utförts i alla jordarter.
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12.3 Odränerad skjuvhållfasthet

Figur 12.3. Sammanställning av odränerad skjuvhållfasthet utvärderad från
spetstrycksondering. Utvärderingen har utförts i alla jordarter.
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13 Värdering av undersökning

13.1 Generellt
Viktsondering och skruvprovtagning har använts för att bestämma jordlagerföljd samt
materialtyp och tjälfarlighetsklass.

Grundvattenmätning bör utföras under längre tid för att visa årstidsvariation.
Grundvattennivåerna ska förväntas variera med årstid och nederbördsförhållandena.

14 Avvikelser
Inga avvikelser har påträffats vid undersökningen.
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SGUs kartvisare
Jordarter 
1:25 000–1:100 000

 

Detta är en utskrift från kartvisaren 
Jordarter 1:25 000–1:100 000. Syftet är 
att ge underlag för analyser av 
grundvattenförhållanden, spridning av 
föroreningar i mark och grundvatten, 
markstabilitet, erosion, byggbarhet, 
naturvärden och andra markrelaterade 
frågor. Kartvisaren innehåller 
information om jordart (grundlager, 
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osammanhängande ytlager), 
landform, blockighet i markytan, 
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
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användas för framställning av olika 
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grundvattnets sårbarhet, markens 
genomsläpplighet, erosionskänslighet 
och skredrisker. 

Läs mer om kartvisaren på www.sgu.se
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Källor 

Om kartan 

Detta är en utskrift från kartvisaren 
Jorddjup. Kartvisaren presenterar en 
mycket översiktlig yttäckande modell av 
jordtäckets mäktighet samt 
jorddjupsobservationer som samlats in 
av SGU. 
Jorddjupsmodellen har beräknats genom 
interpolering av kända jorddjupsdata. 
Osäkerheten i beräkningarna ökar med 
avståndet till punkter med uppmätta 
jorddjup. Om avståndet överstiger flera 
hundra meter till närmaste observation 
är osäkerheten i det beräknade 
jorddjupet betydande. 
Jorddjupsobservationer består av 
jorddjupsuppgifter från olika databaser 
vid SGU som innehåller uppgifter om 
jorddjup eller hällobservationer. 

Läs mer om kartvisaren på www.sgu.se 
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

0 5 10 15 20 25 30 0 50 100 150 0 200 400 600 800
Portryck u, uo, u  (kPa)

0 2 4 6 0,0 0,2 0,4

Uo

Uo

Uo

Uo

Uo

U

U

U

U

U

U

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

0,50 m
0,50 m
3,90 m
3,00 m

Portrycksparameter Bq

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

K0093 Utredning markområden Sollefteå
30025951

SW001
6/28/2022

2022-10-12
\\Sellafs004\projekt\21641\30025951_K0093_Utredning_markområden_Sollefteå\000\10 Arbetsmtrl_dok\3403_Geoteknik\05_Conrad\SW001.CPW

0 5 10
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
82,71 m

Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Fett/glycerin

Nova Cone
Sond nr 4348

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)



0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

0 50 100 150 200
Friktionsvinkel  (o)

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Odränerad skjuvhållfasthet fu  (kPa)
0 20 40 60

o

o

o

o

x

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
82,71 m
3,00 m
0,50 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

0,50 m

Nova Cone
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

K0093 Utredning markområden Sollefteå
30025951

SW001
6/28/2022

2022-10-12\\Sellafs004\projekt\21641\30025951_K0093_Utredning_markområden_Sollefteå\000\10 Arbetsmtrl_dok\3403_Geoteknik\05_Conrad\SW001.CPW

 Med

 H

 EH

 H

 v L

 L

 H

 EH

 NCSi

 NCSi

 NCSi

0 10 20 30 40 50 60 70
Modul  (MPa)

 Let

 Sa

 Si

 Cl

 Cl

 Cl

 Si

 Cl

+

+

+

+

x
o
+

Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0 50 100 150 200

x

(x)

(x)

(x)

(x)

((x))

((x))

Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

Faisal Abdulhakim
2022-09-14

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

0 50 100 150 200
Effektivtryck  (kPa)

x

x

x

x

x

x

x

Odränerad skjuvhållfasthet fu  (kPa)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
82,71 m
3,00 m
0,50 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

0,50 m

Nova Cone
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

K0093 Utredning markområden Sollefteå
30025951

SW001
6/28/2022

2022-10-12\\Sellafs004\projekt\21641\30025951_K0093_Utredning_markområden_Sollefteå\000\10 Arbetsmtrl_dok\3403_Geoteknik\05_Conrad\SW001.CPW

 Med

 H

 EH

 H

 v L

 L

 H

 EH

 NCSi

 NCSi

 NCSi

 Let

 Sa

 Si

 Cl

 Cl

 Cl

 Si

 Cl

(x)

(x)

(x)

(x)

((x))

((x))

Utvärderare
Datum för utvärdering

Faisal Abdulhakim
2022-09-14

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



C P T - sondering
K0093 Utredning markområden Sollefteå
30025951

2022-10-12
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Operatör
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Datum
Areafaktor a
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Inre friktion Oc
Inre friktion Of
Cross talk c1
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0,0 kPa
0,000
0,000
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Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor
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Efter
Diff

3,00

Datum

249,50
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126,70
126,60

-0,10

7,56
7,54

-0,02

Nollvärden, kPa
Portryck Friktion Spetstryck
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(ingen)
(ingen)
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Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)
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Densitet
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NCSi

NCSi
NCSi
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4,4
8,8

10,7
14,3
18,0
21,7
25,2
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31,9
35,2
38,6
41,9
45,2
48,8
52,2
55,4
59,0
62,7
65,3
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4,4
8,8
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14,3
18,0
21,7
25,2
28,5
31,9
35,2
38,6
41,9
45,2
48,8
52,2
53,4
55,0
56,7
57,9

'vo 'c

818,2
630,6
498,1
377,4
336,6
360,7
803,3

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,80
0,00
1,90
1,80
1,90
1,90
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,90
1,60
1,70
1,90
1,90
1,90

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

((229,8))
(149,2)
(379,2)

82,0
68,3
57,8
47,2
43,9
47,1
90,8

(111,9)
((60,5))
((70,1))

(90,5)
(112,2)
(312,5)

o



46,8

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00

32,45
22,09
15,62
10,72

8,73
8,61

17,76
1,00

1,00
1,00
1,00

%

92,1 29,2
13,2

4,0
4,6

39,3
16,7

4,6
5,4

31,4
13,4

3,7
4,3

MPa MPa MPa
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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K0093 Utredning markområden Sollefteå
30025951
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Datum
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4348

0,858
0,000

Inre friktion Oc
Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
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Diff

3,00

Datum

250,10
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31,50

126,40
126,40

0,00

7,59
7,55

-0,04
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Portryck Friktion Spetstryck
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Portryck
Friktion
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(ingen)
(ingen)
(ingen)
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0,00

Skiktgränser
Djup  (m)
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Densitet
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1,40
1,70 0,45
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61,3
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0,0
1,8
4,7
8,5

12,3
15,9
19,4
23,0
26,6
30,3
34,0
37,8
41,3
44,6
48,0
51,3
53,6
55,0
56,3
57,6
59,0
60,3
61,7
62,7

'vo 'c

470,2
449,5
416,1
428,6
352,4
377,3
348,8
337,3
348,7
439,8
482,0

1835,9

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,40
1,40
2,00
1,90
1,90
1,80
1,80
1,80
1,90
1,90
1,90
1,90
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
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65,5
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50,4
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38,7
38,5

OCR ID E MOC MNC
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1,00
1,00
1,00

11,38
10,07

8,67
8,35
6,57
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6,19
5,85
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7,29
7,82

29,29

%

114,0
94,8
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67,1
61,5

40,6
28,7
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14,3
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38,5
28,1
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18,2
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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0,00

Skiktgränser
Djup  (m)
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0,00
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0,20
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Densitet
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20

Sida 1 av 1

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,28

Mu
Mu
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Si Med
Cl vH
Cl vH
Cl EH
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
Cl H
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Si L
Si L
Cl vH
Si v D
Si D
Si D
Sa v L
Si Med
Si L
Si v L
Si Med
Si D
Si v D

Klassificering

NCSi
NCSi
NCSi

NCSi

NCSi

0,0
1,8
4,6
8,3

12,1
15,7
19,3
23,1
26,8
30,3
33,6
37,0
40,3
43,7
47,2
50,6
53,8
56,9
60,0
63,2
66,4
69,7
73,3
77,2
81,2
85,0
88,6
92,0
95,5
98,7

102,0
105,7
108,4

vo

0,0
1,8
4,6
8,3

12,1
15,7
19,3
23,1
26,8
30,3
33,6
37,0
40,3
43,7
45,2
46,6
47,8
48,9
50,0
51,2
52,4
53,7
55,3
57,2
59,2
61,0
62,6
64,0
65,5
66,7
68,0
69,7
71,0

'vo 'c

1010,9
1127,2

557,8
602,7
449,1

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,40
1,40
1,90
1,90
1,90
1,80
1,90
1,90
1,90
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,90
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,70
1,70
1,90
2,10
1,95
1,95
1,70
1,80
1,70
1,60
1,80
1,95
2,10

0,34
0,34
0,34
0,34
0,34

((255,8))
(188,1)
(158,2)
(328,5)

91,3
101,7

59,0
63,9
51,3

(86,2)
((64,9))
((66,8))
((62,0))
((63,4))
((64,4))
((89,9))
((88,9))
(175,0)

((731,2))
((687,2))
((400,4))

((332,1))
((88,3))
((51,0))

((226,5))
((473,6))
((856,7))

o



49,8
47,3
45,2

(38,5)
(38,4)

31,4

(37,1)
(38,4)

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00

33,35
33,50
15,08
14,95
10,29

1,00

1,00

%

107,5
93,0
78,9

21,2

32,5
26,8
20,2
14,6

4,3
4,4
4,1
4,2
4,3
5,8
5,7

38,9
36,8
22,4

6,7
18,9

5,8
3,6

13,4
26,2
45,1

44,0
35,8
26,3
18,6

5,0
5,1
4,8
4,9
5,0
6,8
6,8

53,4
50,2
29,5

8,0
24,5

6,9
4,2

16,9
34,9
62,7

35,2
28,6
21,1
14,9

4,0
4,1
3,8
3,9
4,0
5,5
5,4

41,4
40,1
23,6

6,4
19,6

5,5
3,4

13,5
27,9
45,1

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
K0093 Utredning markområden Sollefteå
30025951

2022-10-12

1,00 m
1,00 m
4,72 m
3,00 m
my
83,09 m

Normal
Fett/glycerin
Börje Pettersson
Nova cone

Djup  (m)

SW007
6/27/2022

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4348

0,858
0,000

Inre friktion Oc
Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3,00

Datum

249,10
405,20
156,10

126,40
126,50

0,10

7,61
7,57

-0,04

Nollvärden, kPa
Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer
Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser
Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,10

0,30
1,00

Densitet
(ton/m3)

1,40
1,80

Mu
Let

Jordart

Anmärkning
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,30
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40

Sida 1 av 1

0,30
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60

Mu
Let
Si Med
Sa L
Si Med
Cl vH
Cl H
Si L
Si L
Si Med
Sa Med
Sa L
Sa v L
Sa L
Si L
Si Med
Cl vH
Cl H
Cl H
Cl EH

Klassificering

NCSi
NCSi

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

2,1
10,3
18,2
21,8
25,3
28,9
32,7
36,2
39,5
43,0
46,6
50,2
53,7
57,1
60,5
64,0
67,6
71,3
75,0
78,7

vo

2,1
10,3
18,2
21,8
25,3
28,9
32,7
36,2
39,5
43,0
46,6
50,2
52,7
54,1
55,5
57,0
58,6
60,3
62,0
63,8

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,40
1,80
1,80
1,80
1,80
1,90
1,90
1,70
1,70
1,80
1,90
1,80
1,70
1,80
1,70
1,80
1,90
1,90
1,90
1,90

((254,1))

((198,4))
(160,1)
(143,5)

((152,7))
((143,3))
((255,0))

((88,9))
((207,3))

(160,7)
(122,7)
(128,6)
(339,5)

o



38,4

38,6
37,2
33,5
36,4

(31,0)

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

%

61,1

75,1
57,3
30,6
51,5

14,5
14,9
11,6

9,1
8,6

14,7
33,4
19,4

8,3
16,6

5,7
12,2

18,5
19,0
14,5

11,3
10,6
18,7
45,3
25,2
10,2
21,4

6,8
15,4

14,8
15,2
11,6

9,0
8,5

15,0
36,2
20,2

8,1
17,1

5,4
12,3

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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K0093 Utredning markområden Sollefteå
30025951
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Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4348

0,858
0,000

Inre friktion Oc
Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,50

Datum

250,00
303,30
53,30

126,30
126,30

0,00

7,61
7,62
0,01

Nollvärden, kPa
Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
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(ingen)
(ingen)
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0,00
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Djup  (m)

Klassificering
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Djup  (m)
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Densitet
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,20
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40

Sida 1 av 1

0,20
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,42

Mu
Let
Sa L
Sa v L
Cl H
Sa L
Si L
Si L
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
Cl EH
Cl vH
Cl vH
Cl vH
Si v L
Cl EH

Klassificering

NCSi

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NCSi

1,4
9,8

18,6
22,1
25,6
29,2
32,7
36,0
39,3
42,7
46,0
49,3
52,7
56,0
59,4
62,7
66,0
69,4
72,7
76,2
80,0
83,7
87,4
90,8
92,6
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1,4
9,8

18,6
22,1
25,6
27,2
28,7
30,0
31,3
32,7
34,0
35,3
36,7
38,0
39,4
40,7
42,0
43,4
44,7
46,2
48,0
49,7
51,4
52,8
53,5

'vo 'c

356,8
248,8
217,9
232,8
268,5
312,7
257,6
261,2
288,4
437,0
579,6

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3


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1,90
1,80
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1,70
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0,50
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35,6
32,3
34,3
38,7
44,1
38,0
38,7
42,2
59,2
74,6

(499,3)
(298,2)
(232,3)
(273,8)
((60,6))
(632,9)

o



38,4
37,4

38,2

OCR ID E MOC MNC

1,00

11,39
7,62
6,41
6,59
7,32
8,23
6,55
6,42
6,86

10,08
12,97

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

%
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47,9
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9,8
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8,8
6,4

4,2
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12,1

20,5
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7,6

4,8

12,7
9,7
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8,7
6,1
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30025951
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1,00 m
1,00 m
9,46 m
3,50 m
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76,06 m

Normal
Fett/glycerin
Börje Pettersson
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Djup  (m)
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Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4348

0,858
0,000

Inre friktion Oc
Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3,50

Datum

249,80
326,50
76,70

126,10
126,40

0,30

7,65
7,57

-0,08

Nollvärden, kPa
Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer
Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser
Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,20

0,20
1,00

Densitet
(ton/m3)

1,40
1,80

Mu
Let

Jordart
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,20
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20

Sida 1 av 1

0,20
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,34

Mu
Let
Sa L
Sa L
Sa L
Sa L
Sa L
Si L
Si L
Sa L
Sa Med
Si Med
Cl H
Cl H
Sa L
Cl H
Cl H
Cl M
Cl H
Cl H
Cl H
Cl M
Sa Med
Cl M
Cl M
Cl M
Si Med
Cl H
Cl H
Cl L
Cl M
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl H
Cl H
Cl H
Cl vH
Cl M
Cl M

Klassificering

NCSi
NC

NC
NC

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NCSi
NCSi
NCSi

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

1,4
9,8

18,6
22,2
25,7
29,2
32,8
36,2
39,5
43,0
46,6
50,2
53,9
57,6
61,2
64,8
68,5
72,2
75,8
79,5
83,1
86,8
90,4
94,1
97,8

101,4
105,0
108,6
112,3
116,0
119,6
123,0
126,2
129,5
133,2
136,8
140,4
144,1
147,7
151,4
155,1
158,8
162,5
165,6

vo

1,4
9,8

18,6
22,2
25,7
29,2
32,8
36,2
39,5
43,0
46,6
50,2
53,9
57,6
61,2
62,8
64,5
66,2
67,8
69,5
71,1
72,8
74,4
76,1
77,8
79,4
81,0
82,6
84,3
86,0
87,6
89,0
90,2
91,5
93,2
94,8
96,4
98,1
99,7

101,4
103,1
104,8
106,5
107,9

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,40
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,70
1,70
1,80
1,90
1,80
1,90
1,90
1,80
1,90
1,85
1,85
1,85
1,90
1,85
1,85
1,90
1,85
1,85
1,85
1,80
1,90
1,90
1,85
1,85
1,60
1,60
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,90
1,90
1,90
1,85
1,85

((138,6))
((108,2))

((229,9))
(94,8)
(94,0)

(103,9)
(79,2)
(63,3)
(83,4)
(92,2)
(85,3)
(70,9)

(58,0)
(46,8)
(61,5)

((294,5))
(90,2)
(86,2)
(39,9)
(41,7)
(34,5)
(37,9)
(43,7)
(51,1)
(58,1)
(45,5)
(52,3)
(80,4)
(87,2)

(139,6)
(290,7)

(68,5)
(51,8)

o



38,7
38,7
38,4
37,8
37,0

(35,1)
(33,7)

35,8
38,3

(35,8)

35,2

36,3

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

%

65,5
68,1
62,0
56,0
49,6

44,0
69,8

44,2

55,4

16,0
18,8
16,5
14,5
12,4

8,4
6,7

11,7
28,1
13,4

13,9

21,9

17,0

20,5
24,4
21,3
18,4
15,6
10,2

8,0
14,7
37,7
16,9

17,7

28,8

21,9

16,4
19,6
17,0
14,8
12,5

8,2
6,4

11,7
30,1
13,5

14,1

23,0

17,5

MPa MPa MPa
wLwL
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Referens
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Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4348

0,000
0,000

Inre friktion Oc
Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,50

Datum

249,90
572,80
322,90

126,40
126,50

0,10

7,63
7,52

-0,11

Nollvärden, kPa
Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer
Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser
Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00 0,20

Densitet
(ton/m3)

1,40 mu
Jordart

Anmärkning
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0,0
1,7
4,6
8,3
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15,6
19,3
23,0
26,6
30,2
33,7
37,2
40,4
43,6
46,7
49,9
53,3
56,5
59,7
63,1
66,4
69,9
73,6
77,0
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83,7
87,0
90,4
93,8
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115,5
119,1

vo

0,0
1,7
4,6
8,3

12,0
15,6
19,3
23,0
26,6
28,2
29,7
31,2
32,4
33,6
34,7
35,9
37,3
38,5
39,7
41,1
42,4
43,9
45,6
47,0
48,3
49,7
51,0
52,4
53,8
54,9
56,4
58,1
59,8
61,6
63,5
65,1

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,40
1,40
1,90
1,90
1,80
1,90
1,90
1,80
1,90
1,80
1,80
1,70
1,60
1,60
1,60
1,70
1,70
1,60
1,70
1,70
1,70
1,90
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,80
1,60
1,60
1,90
1,90
1,90
2,00
1,90
1,90

(264,1)
(232,6)

((199,3))
(146,7)

((103,0))
((68,9))
((61,8))
((68,9))
((75,5))
((82,5))
((64,7))
((78,1))

((103,4))
((122,7))

(215,0)
((223,3))
((152,3))

((97,0))
((95,0))
((89,3))

((260,8))
((41,3))
((41,1))
(156,3)
(251,4)
(307,0)

(729,7)
(445,9)

o



49,2
47,1
44,7

38,2
37,7

(32,7)

(31,8)
(36,1)

38,6

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

%

102,1
91,2
74,3

61,5
55,3

81,9

27,3
25,2
17,3

11,6

17,0
14,2

6,4
4,5
4,1
4,5
4,9
5,3
4,3
5,1
6,5
7,6

13,1
9,3
6,2
6,1
5,8

15,1
3,1
3,1

47,4

36,5
33,5
22,3

14,6

21,9
18,1

7,7
5,2
4,7
5,2
5,7
6,2
5,0
6,0
7,8
9,2

16,6
11,4

7,4
7,3
6,9

19,4
3,5
3,5

66,1

29,2
26,8
17,8

11,6

17,5
14,5

6,1
4,2
3,8
4,2
4,6
5,0
4,0
4,8
6,3
7,4

13,2
9,1
5,9
5,8
5,5

15,5
2,8
2,8

46,4

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Normal
Fett/glycerin
Börje Pettersson
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Djup  (m)
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Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
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Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
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Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4348

0,858
0,000

Inre friktion Oc
Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,50

Datum
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126,20
126,60

0,40
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7,53

-0,05
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23,2
26,7
30,1
33,5
36,8
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43,5
46,8
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66,3
69,5
72,6
76,0
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86,6
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0,0
1,7
4,6
8,4

12,3
16,0
19,6
23,2
26,7
28,1
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32,1
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34,8
36,1
37,5
38,8
40,0
41,2
42,3
43,5
44,6
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53,1
54,2
55,4
56,5
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Test Class: ISO 1

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

5,2195,230 0,011 0,0000,0000,210

10,08410,092 0,008 0,0000,0000,079

15,01814,999 -0,019 0,0000,000-0,126

20,36520,319 -0,046 0,0000,000-0,226

25,20325,144 -0,059 0,0000,000-0,234

30,12530,076 -0,049 0,0000,000-0,162

35,19835,163 -0,035 0,0000,000-0,099

40,40640,409 0,003 0,0000,0000,007

44,98745,027 0,040 0,0000,0000,088

50,01050,111 0,101 0,0000,0000,201

45,04545,103 0,058 0,0000,0000,128

40,12940,156 0,027 0,0000,0000,067

35,00535,004 -0,001 0,0000,000-0,002

30,42330,399 -0,024 0,0000,000-0,078

25,16825,135 -0,033 0,0000,000-0,131

20,09120,062 -0,029 0,0000,000-0,144

15,16615,152 -0,014 0,0000,000-0,092

10,15110,165 0,014 0,0000,0000,137

5,1485,166 0,018 0,0000,0000,348

-0,0110,003 0,014 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,0010,054 -0,083 0,0000,0000,054

0,0010,103 -0,124 0,0000,0000,104

0,0030,154 0,018 0,0000,0000,154

0,0040,200 0,200 0,0000,0990,200

0,0040,253 0,302 0,0000,1190,253

0,0050,301 0,320 0,0000,1060,301

0,0060,351 0,212 0,0000,0600,351

0,0060,404 0,049 0,0000,0120,403

0,0080,450 -0,137 0,000-0,0300,450

0,0080,500 -0,472 0,000-0,0940,500

0,0060,450 -0,284 0,000-0,0630,450

0,0060,400 -0,056 0,000-0,0140,401

0,0050,353 0,015 0,0000,0040,353

0,0040,301 0,083 0,0000,0270,301

0,0030,251 0,047 0,0000,0180,251

0,0020,201 -0,058 0,000-0,0290,201

0,0010,151 -0,146 0,0000,0000,151

0,0010,104 -0,331 0,0000,0000,104

0,0010,051 -0,220 0,0000,0000,052

0,0010,000 0,081 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Test Class: ISO 1

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000 0,000

0,1710,207 1,1820,206 0,0000,573 0,830 0,000

0,3440,416 2,4550,413 0,0000,593 0,832 0,000

0,5100,615 4,0000,611 0,0000,654 0,834 0,000

0,6760,814 4,9680,809 0,0000,614 0,835 0,000

0,8481,013 5,3731,008 0,0000,532 0,841 0,000

1,0181,215 6,0001,209 0,0000,495 0,842 0,000

1,1871,412 5,0841,407 0,0000,361 0,843 0,000

1,3501,606 4,4161,602 0,0000,275 0,842 0,000

1,5241,812 3,2991,808 0,0000,182 0,842 0,000

1,6932,010 1,8302,008 0,0000,091 0,843 0,000

1,5111,807 5,1411,802 0,0000,285 0,838 0,000

1,3351,607 7,4801,599 0,0000,467 0,834 0,000

1,1741,414 8,5211,405 0,0000,606 0,835 0,000

1,0001,208 8,5901,200 0,0000,715 0,833 0,000

0,8291,004 8,4060,995 0,0000,844 0,833 0,000

0,6650,802 7,5040,795 0,0000,943 0,836 0,000

0,5020,607 6,8670,600 0,0001,144 0,836 0,000

0,3330,403 4,9620,398 0,0001,245 0,836 0,000

0,1630,204 3,1700,201 0,0001,575 0,810 0,000

-0,0040,000 0,6280,000 0,0000,000 0,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,23 0,00  0,09 0,06 -0,06 0,10 -0,09 -0,10 -0,23

 1,35 1,00  0,97 1,02 -0,02 0,80  0,03  0,20 -0,35

 2,21 2,00  1,99 2,02 -0,02 1,90  0,01  0,10 -0,21

 3,23 3,00  2,83 3,05 -0,05 2,88  0,17  0,12 -0,23

 4,26 4,00  3,84 4,00  0,00 3,95  0,16  0,05 -0,26

 5,23 5,00  4,87 5,05 -0,05 4,91  0,13  0,09 -0,23

 6,21 6,00  5,88 5,96  0,04 5,95  0,12  0,05 -0,21

 7,23 7,00  6,85 6,89  0,11 6,80  0,15  0,20 -0,23

 8,24 8,00  7,75 8,26 -0,26 7,89  0,25  0,11 -0,24

 9,22 9,00  8,88 8,92  0,08 8,89  0,12  0,11 -0,22

10,1710,00  9,78 9,99  0,01 9,91  0,22  0,09 -0,17

11,3411,00 10,7910,92  0,0810,92  0,21  0,08 -0,34

12,3312,00 11,7411,92  0,0812,00  0,26  0,00 -0,33

13,3913,00 12,7012,88  0,1212,93  0,30  0,07 -0,39

14,3014,00 13,7013,92  0,0813,96  0,30  0,04 -0,30

15,3915,00 14,7014,85  0,1515,01  0,30 -0,01 -0,39

16,3416,00 15,7515,86  0,1416,04  0,25 -0,04 -0,34

17,4217,00 16,8116,80  0,2017,08  0,19 -0,08 -0,42

18,3518,00 17,6417,83  0,1718,01  0,36 -0,01 -0,35

19,3819,00 18,6818,93  0,0719,09  0,32 -0,09 -0,38

20,4020,00 19,6319,96  0,0420,15  0,37 -0,15 -0,40
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